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LE CLIMAT CHANGE…

Températures moyenne annuelle :
+ 1 °C depuis 30 ans par rapport à la 
période 1961-1990
(Estival : + 2°C et en 2003 + 5,5°C)

Précipitations moyennes annuelles
Aucune tendance majeure...
(Perpignan : - 30 % les 15 dernières années)



… ET CHANGERA …

Prévisions 
2051-2070

Températures 
moyennes estivales
(1976-2005)

Prévisions 
2071-2100



… ET CHANGERA (OU PAS) …

Prévisions 
2041-2070
Modèle ISPL

Anomalies des précipitations moyenne
Annuelle par rapport à la période 1976-2005

Prévisions 
2041-2070
Modèle MF



… ET CHANGERA, C’EST CERTAIN …

SWI :
Indice d’humidité des 

sols
Bleu ciel = max 1961-90

Orange = moy 1961-90

Vert = 2021-2050

Violet = 2071-2100

Marron = min 1961-90

Augmentation de 4 mois de la période avec un sol 
sec en 100 ans, soit la moitié de l’année



LUTTE CONTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Adaptation :
« l’ensemble des évolutions d’organisation, de localisation et de techniques que les 
sociétés devront opérer pour limiter les impacts négatifs du changement climatique et 
en maximiser les bénéfices »

Atténuation :
consiste à limiter le rythme 
d’évolution des émissions 
de GES par la mise en 
oeuvre de mesures 
institutionnelles, 
réglementaires, 
technologiques, etc.



CONTEXTE POLITIQUE

Au niveau mondial : protocole de Kyoto, COP 21

Au niveau européen : le livret vert sur l’adaptation, le Paquet Energie-Climat à 2020 (3x20) et le cadre pour le 

climat et l’énergie à 2030 (40,27,27)

Qui se traduisent en France par la loi Transition Energétique :

- des engagements chiffrés dans le premier chapitre de la loi

- la mise en place de politiques sectorielles (lutte contre la précarité énergétique, aménagement durable, 

bâtiment, …) et d’outils incitatifs (CEE, crédits d’impôts, bonus-malus…)

- l’établissement de stratégies :

+ Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)

+ Plan National d’Adaptation aux Changements Climatiques (PNACC)

+ Stratégie Nationale Transition Ecologique et Développement Durable



CONTEXTE REGLEMENTAIRE



MISSIONS DE L’ETAT (en lien avec le climat)

DREAL :

• Mise en œuvre des politiques régionales Energie Climat

• Avis sur les Plan Climat Air Energie Territoire (PCAET)

• Avis de l’autorité environnementale sur plan, projets…

DDT :

• Accompagnement dans l’aménagement du territoire (SCoT, 

PLUi, PLU), politiques agricoles, Energie climat…

• Soutien public à la filière bois-forêt (aides destinées à la 

protection et au reboisement de peuplements inadaptés).

• Suivi sanitaire des peuplements forestiers (participation DSF)

• Conseil auprès des propriétaires forestiers (techniques ou 

réglementaires)



ROLE DES COLLECTIVITES (en lien avec le climat)

Intercommunales :

• SCOT/PLUi : prise en compte du changement climatique au travers du diagnostic (vulnérabilité 

territoire, évolution risques naturels, pérennité des infrastructures…), consommation de l’espace, 

économie ressources en eau, énergies renouvelables (ex : réseau de chaleur bois…), trame verte 

et bleue…

• EPCI : réalisation d’un Plan Climat Air Energie Territorial qui traite du changement climatique dans 

tous les secteurs (aménagement du territoire, bâtiments, agriculture/forêt, industrie, des énergies 

renouvelables…)

Communales :

• PLU : lutter contre l’étalement urbain, protéger le foncier agricole et forestier, trame verte et bleue, 

création d’espaces boisés classés, nature en ville, confort d’hiver et d’été, gestion des eaux 

pluviales, gestion des risques naturels…

• Forêts gérées par l’ONF
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Philippe FRANCAIS-DEMAY

DREAL Occitanie

Chargé de mission Energie-Climat

07 61 05 75 52

Philippe.Francais-Demay@developpement-durable.gouv.fr



SRADDET « Occitanie 2040 »

Philippe LONJON

Collectivités forestières Occitanie 

Directeur



Occitanie 2040

Occitanie 2040 est le futur schéma régional d’aménagement, 

de développement  durable et d’égalité des territoires.

Occitanie 2040 doit fixer les « objectifs de moyen et long termes en matière 

d’équilibre et d’égalité des territoires, d’implantation des différentes infrastructures 

d’intérêt régional, de désenclavement des territoires ruraux, d’habitat, de gestion 

économe de l’espace, d’intermodalité et de développement des transports, de 

maîtrise et de valorisation de l’énergie, de lutte contre le changement climatique, de 

pollution de l’air, de protection et de restauration de la biodiversité, de prévention et 

de gestion des déchets ».



Occitanie 2040



Occitanie 2040



Occitanie 2040



Occitanie 2040



Occitanie 2040



Occitanie 2040
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Présentation des effets du 

changement climatique sur la forêt

Philippe HANS

DRAAF Occitanie 

Gestion durable des forêts



Quelques mots clés

TEMPERATURE MOYENNE (indicateur de « synthèse »)

CHALEURS EXTREMES (et durée) - DUREE DE SECHERESSE

ETP - ETR : Evapo Transpiration Potentielle (donnée normalisée 

calculée sur du gazon) – Réelle (dépend de la végétation en 

place et de son couvert)

P : PRECIPITATION (et leur répartition)

RU : réserve utile du sol. Dépend du sol lui-même et de la 

prospection par les racines.

CONSEQUENCES ET ADAPTATION 

AU NIVEAU DE L’ARBRE



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation

Déficit Hydrique

ETP = moteur de la montée de la sève brute

En France (métropole) : globalement en plaine 

P < ETP d’avril à septembre

Besoin

• de puiser dans la réserve utile

• de réguler l’Evapo – Transpiration par les STOMATES 



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation

Quels effets du réchauffement climatique et quelle réponse de 

l’arbre ?

• Débourrement plus précoce => conso d’eau + précoce

• Quand réserve hydrique insuffisante :

• régulation stomatique

• moindre croissance

• moindre vitalité

• risque d’embolie (air dans les vaisseaux) 

• sensibilité accrue maladies et aux insectes



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation

Mais une capacité d’adaptation

• Auto adaptation trop peu connue

• Exemple Douglas dans son aire de répartition naturelle et en France



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt 
dans l'atténuation

Quelles anticipations possibles ?

Au niveau de l’arbre

• Adéquation station essence, mais la station de demain… à 

l’échelle forestière (mini 40,50 ans et +)

• Analyse du sol et RU 

• Conditions stationnelles (exposition, altitude, position sur le 

versant…)

Provenance des plants pour le reboisement

Régénération naturelle ou changement d’essence ?



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation
Analyse du sol



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation

Fiche diagnostic



Les effets sur la forêt et sur le rôle de la forêt dans 
l'atténuation

Extraits fiche IRSTEA

Carte des conseils d’utilisation

pour des projets de plantation de douglas

Des provenances adaptées

et des recherches d’autres 

provenances,

(arbres en limite de leur aire 

par exemple)

Une meilleure connaissance de 

l’autoécologie des essences



comme facteur d’alerte 
et pas comme vérité vraie

lExemple carte du hêtre

lLien site MAA

Des modèles de répartition future …



actuelle (à gauche), et à la fin du 21è siècle (à droite)
Selon scénario Arpege B2

Vincent BADEAU
UMR INRA Nancy - UHP Nancy I - Ecologie & Ecophysiologie Forestières - Equipe Phytoécologie 

Niche climatique potentielle du chêne vert



Leviers au niveau de la parcelle / de la forêt

• Composition (mélange) – Structure – Densité du peuplement

• Modalités de renouvellement - d’éclaircie

• Diagnostics de vulnérabilité

• Plusieurs essences objectifs : mais des limites « techniques » à l’échelle de la 

parcelle



Leviers au niveau de la parcelle / de la forêt

• Densités suffisamment fortes  … ou plus faibles 

• Suffisamment fortes (à l’installation) : les individus les plus adaptés seront 

sélectionnés naturellement

• Faible : limiter l’ETR. Moins d’individus + d’eau pour chacun éclaircies



Au niveau du cycle de production

• Cycle plus rapide pour « passer entre les gouttes »

• Mais conséquence possibles sur richesse minérale du sol notamment avec 

l’exploitation complète de l’arbre.

• Diamètres recherchés différents selon les essences (notamment feuillus/résineux)

• Itinéraires permettant une adaptation en cours de route



Le risque incendieLe risque incendie



CONCLUSION

• Des certitudes (réchauffement, variable selon les scénarios de rejet de CO2)

• Beaucoup d’incertitudes

Une nécessité de décider dans ce contexte

Avec un cycle forestier long par définition
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